Ubungsbeispiele 1
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5)

6)

7

8)

Die Halbwertszeit von Radium betragt 1.620 Jahre. Stelle die Zerfallsfunktion auf
und berechne, wie viel Radium nach 800 Jahren von urspriinglich 10 g Ubrig ist.
(Lésung: A = -0,000427869; 7,1)

In einem Korb liegen 6 schwarze, 4 blaue und 2 graue Socken. Jemand nimmt
blind zwei Socken heraus. Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass beide die
gleiche Farbe haben? (Lésung: 7/22)

Berechne die Ableitung der Funktion f(x) = x3 - 3x2 - 6x. In welchen Punkten des
Graphen haben die Tangenten die Steigung k=3? Bestimme die Gleichungen der
Tangenten. (Losung: f(x) = 3x° -6x -6; P(3/-18); Q(-1/2); y = 3x — 27; y = 3x + 5)

Aus einem Flugzeug sieht man die in derselben waagrechten Ebene liegenden
Orte A und B unter den Tiefenwinkeln a=22,34° und B=12,74° (in derselben
Richtung!). Die Entfernung der beiden Orte betragt d = 3780 m. Wie hoch fliegt
das Flugzeug? (gerundet auf ganze Meter) (Lésung: 1900 m)

Berechnen Sie fur folgende Kostenfunktionen das Betriebsoptimum und das
Minimum der Stuckkosten. Zu welchem Marktpreis wird der Betrieb langfristig
funktionieren? K(x) = x3/20 + 6x + 230 (Lésung: 67,80; 12,78)

Gesucht ist eine Funktion 3. Ordnung, die die x-Achse im Koordinatenursprung
bertihrt. Die Tangente im Punkt P(-3/0) ist parallel zur Geraden y = 6x. Bestimme
von dieser Funktion alle Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte wie auch den
Graph. Wie grol3 ist das endliche Flachenstiick, das von der x-Achse und der
Kurve eingeschlossen wird? (Losung: f(x) = (2/3)x*+2x* ; 4,5 FE)

Die Firma Schwarz & Co. erzeugt einen Artikel, der zum konstanten Stiickpreis
von 70 € verkauft werden kann. Die Betriebskosten kdnnen durch eine Funktion
3. Grades angenahert werden. Die Fixkosten liegen bei 4.725 GE. Bei einer
Produktionsmenge von 30 ME betragen die Betriebskosten 4.788 € und die
Grenzkosten 1,2 €. Die Gewinnschwelle liegt bei 70 ME Ermittle die Gleichung
der Betriebskostenfunktion! (Lésung: K(x) = 0,001x2 - 0,09x2 + 3,9x + 4725) Zeige, dass

das Betriebsoptimum bei 150 ME liegt. Wie hoch ist der kostendeckende Preis?
(Lésung: 44,4 GE)

Herr A. will ein Bauernhaus im Waldviertel kaufen. Frau Z., die Verkauferin,
verlangt 40.000 €. Man einigt sich auf 25.000 € sofort und die restlichen 15.000 €
in 4 Jahren. Zur Bezahlung dieses Betrages (25.000 €) nimmt Herr A einen

Bankkredit mit einer Laufzeit von 7 Jahren auf. Die Raten sind monatlich

nachschuissig zu bezahlen

a) Wie hoch missen die Raten sein, wenn man eine Verzinsung von i = 8%
annimmt? (Lésung: 386,19 €)

b) Im 3. Jahr kann Herr A. die Raten nicht zahlen. Wie hoch ist die Restschuld
am Ende des 3. Jahres? (Lésung: 20.706 €)

c) Ab dem 4. Jahr zahlt Herr A. wieder regelmallig, wobei die H6he und der
Zahlungsrhythmus der urspringlichen Raten gleich bleiben. Wann ist der
gesamte Kaufpreis ausbezahlt? (Ein etwaiger Restbetrag wird mit der letzten
Rate bezahlt.) (Lésung: weitere 65,96 Monate)



9) Von einem viereckigen Grundstiick werden drei Seiten gemessen: AB=164,4m,
BC=152m, CD=210,6m. Der Winkel zwischen AB und der Diagonalen AC betragt
49,2°, der Winkel zwischen AB und AD betragt 106,4°.

a) Berechnen Sie den Umfang (Lésung: 721,51)
b) Berechnen Sie die Flache (Lésung: 29.347,4)

10)Die Firma Luzia erzeugt Gluhbirnen, von denen im Durchschnitt 10 % defekt sind.

Ein Handler hat 500 Gluhbirnen bestellt.

a) Berechnen Sie Erwartungswert und Standardabweichung fur die Anzahl der
defekten GlUhbirnen. (Lésung: 50; 6,7)

b) Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass
i) weniger als 40 bzw. (Lésung: 0,068 )
i) mehr als 55 Gluhbirnen defekt sind! (Lésung: 0,228)

c) Geben Sie einen symmetrischen Bereich [u-&, u+¢] an, in dem mit 95 %-

iger Wahrscheinlichkeit die Anzahl der defekten Glihbirnen liegt! (Lésung:
[36,85; 63,15])
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In einer Urne sind 5 rote und 5 blaue Kugeln. Es wird dreimal mit Zuriicklegen
gezogen. Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit,

a) drei rote Kugeln

b) eine rote und zwei blaue Kugeln (in dieser Reihenfolge)

c) genau zwei blaue Kugeln (in beliebiger Reihenfolge) zu ziehen?
(Lésungen:1/8; 1/8; 3/8) )

Wie 1., aber ohne Zurlicklegen. (Lésungen: 1/12; 5/36; 5/12))

Ein alter Turm steht in einer Ebene. Um seine H6he zu bestimmen, steckt man in
der Ebene eine horizontale Standlinie AB ab, so dass A, B und der FuRBpunkt des
Turms in einer Linie liegen. Von A aus misst man zur Turmspitze den
Hoéhenwinkel a, von B aus den Hohenwinkel . Wie hoch ist der Turm, und wie

weit ist sein Ful3punkt von B entfernt? AB =100 m, a = 15,8°, 3 = 38,1°..
(Losungen: 44,27)

Berechnen Sie die quadratische Kostenfunktion, wenn gegeben ist: Die Fixkosten
liegen bei 1000 GE, das Betriebsoptimum liegt bei x= 100 ME, die Gesamtkosten
bei 100 ME betragen 220 GE. (Lésung: K(x) = 1/10x2 — 17,8x + 1000)

Gegeben ist die Funktion f(x) = (-1/4)x® +(3/2)x°.
a) Berechne die Nullstellen, Extremwerte und den Wendepunkt

b) Berechne die Flache zwischen der Kurve und der x — Achse. (Lésungen: N1(0/0);
N2(6/0); E1(0/0) = TP; E2(4/8) = HP; W(2/4); A = 27)

Ein Betrieb nimmt einen Kredit in der Hohe von 300.000 € zu einem
Semesterzinssatz von i, = 5,25% auf. Nach 2 Jahren zahlt er 1/6 der
ursprunglichen Kreditsumme zurtick und zugleich die erste von 14 vorschissigen
vierteljahrlichen Raten.

a) Wie hoch sind diese Raten?

b) Wie viele Vollraten misste er leisten, wenn er jede Rate um 5000 € erhdhen

wirde?
c) Wie lange musste er zahlen, wenn er ab der 5. Riickzahlung die Raten geman

Punkt a) um 20% erhoht (Anzahl der erhdhten Raten)? (Lésungen: a: 318137,17 €
->26693,19 €; b: 11,43; c: 352418,44 € — 110995,47 € = 241422,97 €; 8,2548)

Eine Stadt hatte vor 15 Jahren 20000 Einwohner. Inzwischen ist die

Einwohnerzahl auf 27000 angestiegen.

a) Wie viel Prozent betragt die durchschnittliche jahrliche Zunahme?

b) Wann wird die Stadt 40000 Einwohner haben?

c) Die Menge an Mull, die von einer Person produziert wird, nimmt pro Jahr um
5% zu. In welcher Zeit verdoppelt sich die Millmenge pro Person?

d) Um wie viel Prozent hat die gesamte Mullmenge der Stadt in 15 Jahren
zugenommen? (Tipp: gesamte Mullmenge = (Einwohnerzahl) mal (Millmenge
pro Person))

e) Das Millaufkommen der Stadt kann durch eine Exponentialfunktion N(t) =
NO-eM beschrieben werden. Ermitteln Sie die Konstante A auf 4 Dezimalen
genau.(Losungen: a: 2%; b: in 19,6 Jahren; c: 14,2 Jahre; d: 180%; e: A = -0,0686)



8)

9)

Bestimmen Sie die Gleichung der Funktion 3. Grades, welche die Parabel mit der
Gleichung y = %xz in O(0/0) berthrt und in H(SI%) ihren Hochpunkt hat.

i) Berechnen Sie den Flacheninhalt des von beiden Kurven umschlossenen
Flachenstiickes. Fertigen Sie eine Skizze an.(5,21 AE)

Karli ist 5 Jahre und der Beste im Ringe werfen. Er hat schon eine erstaunliche

Trefferwahrscheinlichkeit von 80% und ist damit besser als seine Tante.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass er bei einer Viererserie
i) 4 mal daneben schiel3t
i) mindestens einmal trifft
iil) genau 2mal trifft

b) Wie oft muss Karli werfen, um das Ziel mit der Wahrscheinlichkeit von
mindestens 90% mindestens einmal zu treffen?

c) Er beteiligt sich bei einem Wettbewerb. Zur Qualifikation bendtigt man bei 100
Versuchen mindestens 85 Treffer. Mit welcher Wahrscheinlichkeit qualifiziert
er sich fur das Finale?

d) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass bei einer Serie von 100 Schiissen

die Anzahl der Treffer um maximal 5 vom Erwartungswert abweicht. ([a: 0,0016
0,9984 0,1536 b: mindestens 2 mal c: 0,1056 d: 0,7888)

10)Blei schutzt vor Rontgenstrahlen. Eine Platte von 2 cm Stérke reduziert die

Strahlung um 60%.

a) Stelle die entsprechende Zerfallfunktion B(x) auf (Reststrahlung als Funktion
der Starke des Bleimantels).

b) Wie stark ist die Strahlung nach 5 cm Blei?

c) Wie stark muss eine Platte sein, um die Strahlung auf 1% zu reduzieren?

d) Stelle die Abhéngigkeiten zwischen Starke der Bleiplatte und Intensitat der
Reststrahlung in einer einfachen Zeichnung dar. (Lésungen: -0,458; 10,12; 10,05)
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In einer Urne sind zwei weil3e und eine schwarze Kugel(n).

a) Es wird zweimal mit Zuriicklegen gezogen. Wie grof3 ist die
Wahrscheinlichkeit, beide Male eine weil3e Kugel zu ziehen?

b) Wie a, aber ohne Zuriicklegen. (Lésungen: 4/9; 1/3)

Berechne die Kostenfunktion dritten Grades fur ein bestimmtes Produkt:

a) das Betriebsoptimum liegt bei 10 ME

b) der Verkaufspreis fur den Grenzbetrieb ist 80 GE (langfristige
Preisuntergrenze)

c) der Ubergang von den degressiven zu den progressiven Kosten liegt bei 6ME.

die Fixkosten betragen 300 GE
(Losung: K(x) = 1,56x°-27x°+170x+300)

Gegeben sei die Funktion f(x) = 4-x
a) Bestimme die Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte dieser Funktion und
zeichne sie.

b) Berechne die Flache zwischen der Kurve und der x — Achse (Lésungen: n1(-2/0);
N2(2/0); E(0/4) = max; A = 32/3)

Ein Bergsteiger hat nach seiner Rettung plétzlich die Idee, aus Dankbarkeit fir

jede Minute seiner Rettung (insgesamt 144 Minuten) zu Ehren des Hl.

Christophorus 10 Euro auf ein Sparbuch einzuzahlen, welches einen effektiven

Jahreszinssatz (nach Abzug der KEST) von 3 % haben soll. Die Einzahlung

erfolgt in monatlichen Raten von 10 € am Ende eines jeden Monats.

a) Welchen Betrag kénnte er am Ende der Pfarre Antonsfurt spenden? (1.726,33)

b) Wegen einer finanziellen Notlage muss er jedoch das angesparte Geld fur
seine KFZ - Rechtsschutzversicherung ,zweckentfremden", welche jahrliche
vorschussige Pramienzahlungen in der Hohe von 200 Euro erfordert. (Sein
schlechtes Gewissen beruhigt er damit, dass der HI. Christophorus ja auch der
Schutzpatron der Autofahrer ist......). Wie viele volle Pramien kann er mit
seinem Ersparten begleichen, wenn er diesen Betrag mit 4 % effektivem
Jahreszinssatz anlegen kann? (10,2865)

c) Wie hoch ist die Restzahlung, die ihm gleichzeitig mit der letzten Vollrate
ausbezahlt wird? (55,88)

Von einem Grundsttick sind bekannt: CD =48 m; AB = 35 m; AD = 36,6 m sowie
die Winkel [1 = <DAB = 102°24' und 0 = <ADC = 81°28'. Das Grundstuck wird zu
einem Verkaufspreis von 80.000 € angeboten. Der ortslbliche Preis betragt 50 €
pro m®. Beurteilen Sie das Angebot, indem Sie die Flache des Grundstiicks
berechnen. (1550,93 m?, zu teuer)

Ende April 1986 ereignete sich in Tschernobyl die bislang schwerste
Reaktorkatastrophe in der Geschichte der zivilen Nutzung der Atomtechnologie
Im radioaktiven Fallout, der auch Osterreich verseuchte, waren mengenmaRig die
Isotope Jod-131 und Caesium-137 stark vertreten. Das langlebige Caesium-137
hat eine Halbwertszeit von ca. 30 Jahren.

a) Stellen Sie das Zerfallsgesetz fur Cs-137 dar.



7)

8)

b)

c)

d)

In welchem Bereich liegt die Basis a bzw. die Zerfallskonstante 1, wenn die
Halbwertszeit mit einem Fehler von +0,5 Jahre behaftet ist?

Berechnen Sie, wie viel Prozent der Anfangsmasse seit dem Unfall (bis heute,
also April 2010) zerfallen sind und wie lange es dauert, bis die
Caesiumbelastung auf 10 % bzw. 1 % ihres Maximalwertes zurlickgeht.

Das Zerfallsgesetz fiir Jod-131 lautet N(t)= N,e>%®* (tin Tagen). Berechnen

Sie die Halbwertszeit und die tagliche prozentuelle Abnahme der
Jodbelastung.(Lésungen: a = 0,97716 oder A = -0,023105; b) 0,97677< a < 0,97753 oder -
0,022726 < A £-0,023497; c) April 2010 ca. 42,6 %; ca. 100 Jahre; ca. 199 Jahre; d) 8 Tage;
8,3 %)

Der Graph der Funktion y = f(x) hat seinen Wendepunkt auf der x-Achse. Weiters
kennt man f(x) = x — x*/6

a)
b)
c)

d)

Berechnen Sie y = f(x).

Diskutieren Sie y = f(x).

Bestimmen Sie jenen Kurvenpunkt, in dem die Krimmung den Wert (12

hat. Interpretieren Sie den Begriff ,negative Krimmung®.

Berechnen Sie den Inhalt des endlichen Flachenstiicks, das von der x-Achse
und y = f(x) begrenzt wird.(Lésungen: W (3/0 );y=-x*/18+x%/2-3, b) N: 3/-2,2/8,2; T (0/-3
) H (6/3); tW: y=3x/2-9/2 c) P ( 9/-3) d) 20,25)

Herr Morgentau verkauft morgens Zeitungen. Er weil3, dass die Anzahl der
verkauften Exemplare normalverteilt ist mit g = 120 und o = 10.

a)
b)
c)
d)

e)

Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit dafir, dass er an einem Morgen weniger
als 130 Exemplare verkauft?

Er bestellt jeweils 135 Exemplare. Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird er
ausverkauft sein?

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit dafur, dass er zwischen 110 und 130
Exemplare verkaufen kann?

Herr Morgentau will mit 98 % Wahrscheinlichkeit all seine Kunden bedienen
konnen. Wie viele Exemplare muf3 er daher bestellen?

In welchem Bereich [p-¢ ;u+ ¢ ] liegt mit 80 % Wahrscheinlichkeit die Anzahl
der verkauften Exemplare? (Lésungen: 0,8413; 0,67; 0,683; 141; 107 — 133)



Ubungsbeispiele 4:

1)

2)

3)

4)

Die Kostenfunktion kann durch eine Polynomfunktion 3. Grades dargestellt
werden. Wenn nichts produziert wird, betragen die Betriebskosten 2.450 GE
und die Grenzkosten 30 GE / ME. Die Kostenkehre liegt bei 200 ME; bei
dieser Menge betragen die Grenzkosten 6 GE / ME.

a. Ermittle die Gleichung der Kostenfunktion

b. Angenommen, der Artikel kann zum konstanten Sttickpreis von 19,50
GE verkauft werden. Zeige, dass der Betrieb in diesem Fall keinen
Gewinnmachen kann. Anleitung: Berechne den maximalen Gewinn und
zeige, dass er nicht grof3er als 0 ist. Bei welcher Produktionsmenge
macht der Betrieb keinen Verlust?

c. Die Nachfragefunktion wird als lineare Funktion angenommen. Der
Hochstpreis betragt 42 GE. Zum Preis von 20 GE kdnnen 440 ME
verkauft werden. Ermittle die Gleichung der Nachfrage- (Preis-)
Funktion und die Sattigungsmenge.

d. Berechne unter den Voraussetzungen a) und c) den Cournot’schen
Punkt (gewinnmaximierende Menge und Preis) sowie den maximalen
Gewinn.
(Losung: . K(x) = 0,0002x3- 0,12x% + 30x + 2450

. 350 ME; G(350) =0
.. p(x) =-0,05x + 42
(300 ; 27); G(300) = 2.050 )

o0 T

Eine Kultur von Schimmelpilzen zu Anfang aus 500 Bakterien. Die Anzahl der
Bakterien verflinffacht sich alle 3 Stunden. Das Wachstum der Bakterien lasst
sich durch die Formel B(t) = Bo-e™ beschreiben.
a. Berechne die Konstante A!
b. Wie viele Bakterien sind nach 3 Tagen vorhanden?
c. Wann wird sich die Anzahl der Bakterien verhundertfacht
haben?(Lésung: 0,53648; 3x10"%; 8,58)

Von einem 4-eckigen Grundstick misst man: AB=633m, BC=615m,
AD=150m, <DAB=90°, <ABC=115,6°.Berechnen Sie die Flache Berechnen
Sie den Umfang (Lésungen: 2383,62; 242944,4)

Eine Funktion 3. Grades hat bei N(-3/0) eine Nullstelle. Die Tangente in
diesem Punkt hat die Steigung 6. Bei W(0/4,5) hat die Funktion einen
Wendepunkt.

a. Ermittle die Funktionsgleichung!

b. Berechne (eventuelle) weitere Nullstellen, Extremwerte und den
Anstieg der Wendetangente.

c. Ermittle die Gleichung der Gerade g durch die Nullstelle und den
Wendepunkt und (eventuelle) weitere Schnittpunkte von Gerade und
Funktionsgraph.

d. Skizziere den Graphen und die Gerade.

e. Zeige, dass der Funktionsgraph und die Gerade zwei gleich grol3e

Flachenstiicke einschliel3en.
(Lésungen: f(x) = x/4-3x/4+4,5; N(-3/0); TP(1/4); HP(-1/5); W(0/4,5), k=-3/4;
y=1,5x+4,5; S;(0/4,5); S»(3/9);S5(-3/0); 81/16)



5) Frau Grete produziert in ihrem kleinen Handwerksbetrieb Osterhasen. Sie
weild (obwohl sie keine Mathematikerin ist), dass die Anzahl der wochentlich
hergestellten Osterhasen normalverteilt ist mit p = 40 und o =5.

a.

b.

C.

d.

Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie in einer Woche weniger
als 38 Osterhasen herstellen kann?

In welchem Intervall [p-¢ ;u+ € ] liegt mit einer 95% Wahrscheinlichkeit
die Anzahl der hergestellten Osterhasen?

Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie in einer Woche mehr als
41 Osterhasen herstellen kann?

Sie verspricht einem Abnehmer, in einer bestimmten Woche 43
Osterhasen zu liefern. Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann sie diesen

Auftrag problemlos erfillen?
(Lésungen: 0,3446; 30,2 — 49,8; 0,42; 0,2743)

6) Eine Parabel 3-ter Ordnung hat im Punkt p(-3/2;y) die Steigung —5/4 und im
Wendepunkt W(0; 2/3) die Steigung 1. Eine Parabel 2. Ordnung geht durch P
und hat in W ihren Scheitelpunkt. Berechne den Flacheninhalt der beiden von

den Kurven begrenzten endlichen Flachenstiicke. (Losungen: f(x)=-(1/3)x>+x+(2/3);
9(x)=-(1/6)x*+(2/3); 10/9; 33/64)



Ubungsbeispiele 5:

1)

2)

3)

4)

5)

Zur Berechnung einer Kostenfunktion dritten Grades stehen einem Betrieb
folgende Werte zur Verfigung: das Betriebsoptimum liegt bei 10 ME; der
Verkaufspreis fiir den Grenzbetrieb (LPU) betragt 80 GE; der Ubergang von den
degressiven zu den progressiven Kosten liegt bei 6 ME; die Fixkosten betragen
300 GE. Wie lautet die Kostenfunktion? (Losungen: K(x) = 1,5x° — 27x* +170x +300)

Die Firma Schwarz & Co. erzeugt einen Artikel, der zum konstanten Sttickpreis

von € 70 verkauft werden kann.

a) Die Betriebskosten kbénnen durch eine Funktion 3. Grades angenahert
werden. Die Kostenkehre liegt bei 30 Stlick. Bei dieser Produktionsmenge
betragen die Betriebskosten € 4.788 und die Grenzkosten € 1,2. Die
Gewinnschwelle liegt bei € 70. Ermittle die Gleichung der
Betriebskostenfunktion.

b) Zeige, dass das Betriebsoptimum bei 150 Stilck liegt. Wie hoch ist der
kostendeckende Preis (LPU). Wie grol} ist bei dieser Produktionsmenge der
Gewinn?

c) Ermittle die Gewinngrenzen.

d) Bei welcher Produktionsmenge wird der maximale Gewinn erzielt und wie
hoch ist er?

(Lésungen: S K(X) = 0,0001x® — 0,09x? + 3,9x +4.725

€ 44,4; G(150) = € 3.840
2 270 Stiick
. 181 Stiick; G(181) = € 4.257,85)

o0 TR

Familie Freundlich kauft ein Auto und muss fur den Kaufpreis (€ 50.000,-) einen
Kredit bei ihrer Hausbank aufnehmen (Zinssatz i = 6 %, Laufzeit 4 Jahre,
monatliche Raten, zahlbar am Beginn des jeweiligen Monats).Wie hoch sind die
Monatsraten? (Lésung: 1164,94)

3
Gegeben ist die Funktion f(x) = XT -3 %%+ Ox.

a) Ermitteln Sie die Nullstellen und die Extremwerte (Art des Extremums
bestimmen!) Berechne den Wendepunkt und die Wendetangente. In welchem
Punkt betragt die Steigung -1 und in welchem Punkt betragt die Krimmung 27?

b) Eine quadratische Funktion g hat dieselben Nullstellen wie f. In der rechten

Nullstelle betragt die Steigung % Ermitteln Sie die Gleichung von g sowie

alle Schnittpunkte der Graphen von f und g.
c) Zeigen Sie, dass die beiden Flachenstiicke, die von den Graphen von f und g
begrenzt werden, denselben Flacheninhalt haben!

(Losungen: N;(0/0), N, = T(6/0), H(2/8); b) g: y = -0,75 X*+4,5 x; S; = Ni; S, (3/6,75);
S; = Njy; C) 5,06 AE)

Ein Grundstiick hat die Form eines Vierecks: AB=200m, BC=160m, CD=320m,
DA=120m, <BAD=124,8°.Berechnen Sie die Flache. (Lésung: 32.700)



6) Im 19. Jahrhundert benutzte man in Australien Kamele fir den Lastentransport. n
den 1920er Jahren wurden sie freigelassen und haben sich seitdem stark
vermehrt. Heute gibt es dort ca. 600.000 wild lebende Kamele. Zurzeit nimmt die
Anzahl jedes Jahr um 9% zu.

a) Die Zunahme der Kamele kann durch die Funktion N(t) = NO-eAt angenahert
werden. Berechnen Sie die Konstante A.

b) In welcher Zeit verdoppelt sich die Anzahl der Kamele?

c) Wie viele Kamele missten vor 80 Jahren freigelassen worden sein, wenn sie
sich die ganze Zeit im selben Tempo wie jetzt vermehrt hatten? (Tatsachlich
waren es ca. 20.000.)

d) Wann werden sie sich auf 1 Million vermehrt haben?

e) Inzwischen sind die Kamele zur Plage geworden, weil sie alles kahlfressen.
Die australische Regierung plant daher, sie in grof3er Zahl zu erschief3en. Um
wie viel Prozent misste die Anzahl pro Jahr abnehmen, wenn sie in 15 Jahren
halbiert werden soll?

(Lésungen: A =In(1,09) = 0,0862; t = In(2)/A ~ 8 Jahre; N(-80) = 600000-e-80 A = 608; t =
In(1000000/600000)/A = 5,9 => in ca. 6 Jahren; 15V0,5 = 0,955 => 4,5% Abnahme)



